


https://www.vanderbilt.edu/cit/introduction-metabolomics-research/

Post-genomic sciences
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Principal Component Analysis (PCA)
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Analysis of metabolic pathways

Seasonal variations (Autumn-Spring) 
of metabolomic composition of pike-
perch lens



Examples of metabolomics application

● Influence of water purity and oxygen level on fish metabolome

● Mechanisms of cataractogenesis

● Metabolomic biomarkers of Parkinson’s disease

● Evaluation of the post-mortem interval

● Comparison of metabolomic profiles of embryonic stem cells, fibroblasts, 

and induced pluripotent stem sells



Metabolomic analysis of fish tissues

River 

Nigiya

Lake 

Borovoye

Ob 

Reservoir

O2 level, 

mg/L 6.8 13.1 9.7

pH
6.8 7.5 5.3









Biomarkers of Parkinson’s disease

Control

Parkinson



Biomarkers of Parkinson’s disease

2-hydroxy-3-methyl-valerate is the best 
potential biomarker of Parkinson’s disease

Creatinine is the second best candidate



Biomarkers of Parkinson’s disease

Multicomponent analysis: 10 compounds









Metabolomics of cell cultures

IPSC
Fibroblasts

ESC

Fibroblasts
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Summary
Методы Объекты Ткани Стресс-факторы
ЯМР

ВЭЖХ-МС

ВЭЖХ-ОД

Статистический 

анализ

Хемометрика: метод 

главных компонент, 

графики Вулкано, 

дендрограммы, 

тепловые карты

Человек

Млекопитающие

Птицы

Рыбы

Насекомые

Культуры клеток

Сыворотка крови

Цельная кровь

Хрусталик

Водянистая влага

Стекловидное тело

Роговица

Мышца

Печень

Мозг

Селезенка

Кишечник

Почка

Катаракта

Кератоконус

Колит

Болезнь Крона

Онкологические 

заболевания

Болезнь Альцгеймера

Болезнь Паркинсона

Болезнь Шарко

Голодание

Гипоксия

Замерзание

Загрязнение воды






